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STO SMO UCILI?

Ohmov zakon

Karakteristika uredaja, omski i neomski vodici
Pad napona

Gubitak napona

Unutarnji pad napona

Prazan hod izvora

Kratki spoj izvora

Kirchhoffovi zakoni

Serijsko/paralelno spajanje otpora/izvora
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OHMOV ZAKON

Ohmov zakon definira odnos elektri¢ne struje, napona
i otpora. Elektri¢na struja proporcionalna je naponu, a
obrnuto proporcionalna otporu u strujnom krugu.

Ohmov zakon zapisujemo jednostavnom
matematickom formulom:
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~KARAKTERISTIKA UREDAIJA

Ovisnost struje o naponu mozemo prikazati na
dijagramu U - I.

Karakteristika nekog
uredaja je krivulja koja pall fhonst
pokazuje ovisnost struje i

napona u tom uredaju. ;
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IMSKI | NEOMSKI VODICI

Omski vodici - vodici za koje vrijedi Ohmov zakon,
odnosno vrijednost otpora ne ovisi o naponu (npr. metali)

=

Neomski vodici - vodici za koje ne vrijedi Ohmov zakon,
vrijednost otpora se mijenja ovisno o naponu (npr.
poluvodicka dioda)

U
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omski vodici poluvodicka dioda
(neomski vodic)
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PAD NAPONA | GUBITAK NAPONA

Dio napona potrosen u pojedinom otporu zove se pad
napona u tom otporu.

Pad napona u vodovima znaci i gubitak energije

e U vodovima se elektri¢na energija pretvara u toplinsku

koja ne samo da nije korisna nego je i Stetna.

e Gubitak napona je beskoristan gubitak energije.



“UNUTARNJI PAD NAPONA

Postoji jos jedan pad napona, a to je pad napona u
izvoru.
U strujnom krugu dakle postoji:

e Unutarnji otpor (otpor izvora)

* Vanjski otpor (otpor vodova, trosila i dr.)

' gdje je R ... oipor strujnog kruga
R =K, 4+ Ry R, . . . unutarnji otpor
= S Rv . . . vanjski oipor

e Napon na stezaljkama izvora je jednak elektromotornoj
sili izvora umanjenoj za pad napona u izvoru
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PRAZAN HOD | KRATKI SPOJ

Ako na izvor nije spojeno nikakvo trosilo, ako je I = O
(U = E) govorimo o praznom hodu

Ako na izvor priklju¢imo neko trosilo, struja ¢e poteci
kroz izvor, pa ¢e do¢i do unutarnjeg pada napona.
» Sto je priklju¢eno trogilo jace, unutarnji pad napona bit
Ce vedi.
Ako je vanjski otpor strujnog kruga vrlo malen, onda se

prolazu struje suprostavlja uglavnom samo unutarnji
otpor izvora, koji je jako mali.

Stoga ce i vrlo mali napon uzrokovati vrlo jako struju
(Ohmov zakon!) te govorimo o kratkom spoju
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KIRCHHOFFOVI ZAKONI

7BROJ STRUJA KOJE ULAZE U STRUJNI KRUG
JEDNAK JE ZBROJU STRUJA KOJE IZLAZE 1Z NJEGA.

L= L+1




KIRCHHOFFOVI ZAKONI|
I Kirchhoffov zakon:

e Zbroj svih struja koje dotjecu u neko ¢voriste jednak je
zbroju svih struja koje otjecu iz tog ¢vorista

II Kirchhoffov zakon ili Kirchhoffov zakon
elektri¢nih napona.

e Zbroj elektri¢nih napona unutar zatvorene petlje
elektri¢cne mreze jednak je nuli.



SERIJSKO SPAJANJE OTPORNIKA (VODICA)
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U=U1+U2 + U3 IR =1IR1 + IR2 + IR3

Ukupni otpor 3 serijski spojena otpornika: JadE=sy . R2 A

Ukupni otpor n serijski spojenih otpornika:




_ SERIJSKO SPAJANJE IZVORA

Ako imamo izvore malog napona, a potreban nam je
viSi napon, spojit cemo nekoliko izvora serijski.

Kako serijski spajamo izvore?

e Serijsko spajanje se vrsi tako da se pozitivni pol jednog
izvora spoji s negativhim polom sljedeceg izvora.
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Serijskim spajanjem izvora dobiva- = e I =
mo veci napon, ali se dozvoljeno strujno U

opterecenje ne povecéava - =



POTENCIOMETAR — =

Potenciometar je po konstrukciji klizni otpornik, a
radi na principu dijeljenja napona.
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Klizac¢ dijeli ukupni otpor otpornika na dva otpora
R1:R2 ¢iji se odnos pomicanjem klizaca moze mijenjati.

Uir:Uz2=R1:R2=hL:1L
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_PARALELNO SPAJANJE OTPORNIKA (VODICA)
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ukupni otpor tri
paralelno spojena
otpornika

ukupni otpor n
paralelno spojenih
otpornika
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“ZADACI

1. Koliki napon moramo prikljuéiti na troSilo otpora 200 2 da kroz njega tede
struja jakosti 1,6 A?

2. Kroz elektriéno glacalo prikljuéeno na napon od 220 V tefe struja jakosti 2,75 A.
Koliki je otpor glacala?

3. Zarulja prikljuena na napon od 110 V ima topli otpor 200 2. Koliko jaka struja
teée kroz Zarulju?

4. Voltmetar ima unutarnji otpor od 1500 2. Kolika struja tete kroz njega kad
njegova kazaljka pokazuje 125 V.

5. Koliki mora biti napon grijanja elekironske cijevi ¢iji je otpor 63 (J, a struja
grijanja 100 mA?

6. Zicu od konstantana, presjeka 0.4 nim®, treba prikljuéitt na napon od 6 V. Kolika
mora bitt njezina duljing da kroz nju tee struja jakosti 25 mA?

Y. Nacrtajte U=/ karakteristiku uredaju ako je jakost struje 4,2 A pri naponu od
220V, Otpor uredaja sc ne mijenja.

8. Kobika je temperatura spirale elektridnog grijala kojom u ugrijanom stanju pri
naponu od 220 V tefe struja jakost 1,560 A, ako Je njezin hladni otpor 120 £2, a
izradena je od kromnikla?
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~ZADACI -

9. Kolika struja tefe kroz nikelinsku Zicu dugu 1,2m s presjekom 0,096 mm® ako
je prikljuéena na napon od 24 V7

10. Ampermetar ukljuéen u strujni krug elektrifne pe¢i pokazuje 8,8 A pri naponu
220 V. Koliki je topli otpor peéi?

11. Otpor od 37,5 (2 prikljudéen je na napon od 210 V. Kolika je kolidina elektriciteta
koja prode kroz taj otpor za 12 minuta?

12. Izmedu dva izolirana vodiéa tefe struja od 0,08 mA pri naponu 380 V. Koliki je
otpor izolacije (u megaomima)?

12. Galvanski ¢lanak ima unutarnji otpor 0,24 2 i daje elekiromotornu silu od 1,5 V.
Kolika struja tefe kroz élanak pri kratkom spoju?

14. Svitak promjera 8 cm sa 400 navoja bakrene Zice presjeka 0,170 mm?® prikljuéen
je na napon 210 V. Kolika struja {e¢e kroz taj svitak pri temperaturi 70°C7?

15. Koliki mora biti presjek 75 cm dugacke Zice od kantala da kroz nju tefe struja
od 10 A ako je prikljudimo na napon od 42 V?
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ZADACI
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6.

Kolika struja treba teéi iz izvora, ¢ija je elektromotorna sila 132V, a unutarnji
otpor 1,8 {2, da napon na stezaljkama bude 120 V?

Voltmetar prikljufen na neopterecen izvor pokazuje napon od 48 V. Ako na iaj
izvor priklju¢imo otpornik od 6,5 {2, napon padne na 38,4 V. Koliki je unutarnji
otpor izvora ako voltmetar ne trosi gotovo nikakvu struju?

Troéilo &iji je otpor 7,5 2 prikljuéeno je vodovima na mreZu napona 110 V. Koliki
je gubitak napona u vodovima i koliki napon prima trodilo ako je ofpor u
vodovima 0,5 27

Koliki pad napona nastaje u Zici od konstantana presjeka 0,5 mm* i duljine
60 m ako kroz nju tefe struja jakosti 2.4 A? :

Modilo kojim teée struja od 8,2 A udaljeno je od prikljuénog mjesta 73 m. a vezano o
wihrenim vodom presjeka 4 mm. Koliko posto iznosi pad napona ako je napon u
mrezi 220 V7

Gubitak napona u rasvietnoj mre#i napona 220 V ne smije iznositi vife od 2%,
Koliki smije biti otpor vodova pri optereéenju od 4,5 A?
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ZADACI

10.

11.

12.

Leclanchél:;v E-lanak_ ima Elektrﬁmntumu gilu od 1.8 V i unutarnji otpor od 0,3 £2
Kolika struja tefe kroz njega pri kratkom spoju?

U praznom hodu izmjerena EMS izvora iznosi 2,1V, a pri oplereéenju od 7,2 A
napon na stezaljkama je 1,95 V. Koliki je unutarnji otpor tog izvora?

Bakien vod presjeka 4 mm? spaja izvor struje koji daje napon od 110V sa 64 m
tdaljenim trodtlom. Koliki je postotnt pad napona ake trofitlom tece struja jakosti
5 = L]
353 N

Koliko smije biti udaljeno troiilo koje uzima struju jakosti 12 .Fs._i_:n:l izvora na-
pona 220V da pad napona ne bude veéi od 3%? Za spajanje sluzi bakreni vod
presjeka 10 mm®,

Koliki mora biti otpor otpornika da u njemu pri prolazu struje od 1,8 A dode do
pada napona od 81 V?

Koliko jaka struja tete kroz trodilo ®iji je otpor 86 Q ako voltmetar prikljucen
na to trosilo pokazuje napon od 120 V?
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Zadaci

1. Koliki je ukupni otpor dvaju paralelno spojenih otpora od 72 Q i 48 Q?
2. Koliki ukupni otpor dobijemo ako paralelno spojimo otpore od 15 Q, 30 (2,
45 0 i 90 0?

3. Koliki je ukupni otpor 8 paralelno spojenih Zarulja ako svaka pojedina Zarulja
ima otpor od 700 27
4. Tri otpora od 20 0, 30 Q i 45 Q prikljuceni su paralelno na izvor napona 220 V.
a) Koliki je ukupni otpor?
b) Koliko jaka struja teCe iz izvora?

5. Kroz dva paralelna otpora od 6 0 i 14 (Q protjete ukupna struja jakosti 4,8 A.
Koliko jaka struja protjete kroz pojedine otpore?

6. Dva paralelno spojena otpora prikljuéena su na napon od 120 V. Koliki moraju
biti ti otpori da kroz jedan protjete struja jakosti 2 A, a kroz drugi 4 A?

7. Ukupni ofpor dvaju paralelno spojenih otpora iznosi 300 Q. Koliki je drugi otpor
ako prvi otpor ima 550 Q?
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Zadaci

1.

Da li elektromotorna sila od 12 V moZe tjerati struju jakosti 2,5 A kroz strujni
krug u kojem se nalaze serijski spojeni otpori od 120, 150, 0820,
2010407

U strujnom krugu sa serijski spojenim otporima od 30, 5Q i 70 djeluje
izvor struje ¢ija je elektromotorna sila 6 V. Kolika mora biti elektromotorna
sila drugog izvora da zajedno s prvim izvorom moze kroz strujni krug tjerati
struju jakosti 1,50 A?

stezaljkama 36 V. Koliki je ukupni otpor, jakost struje i napon na pojedinim
otpornicima?

Deset serijski spojenih ¢lanaka, od kojih svaki ima elektromotornu silu od 1,6 V
i unutarnji otpor od 0,5 Q, tjeraju struju kroz potroac¢ ¢&iji je otpor 2,5 0.
Kolika je ukupna elektromotorna sila izvora i kolika struja tefe kroz troSilo?

Krajevi kliznog otpornika od 120 2 prikljuéeni su na napon od 65V. Koliki
napon dobijemo izmedu klizata i jednog kraja otpornika, i klizata i drugog
kraja otpornika ako klizaé¢ dijeli otpor otpornika u omjeru 2 :17

Koliki su naponi u zadatku 5, ako paralelno s prvim dijelom otpornika priklju-
&imo trodilo s otporom od 60 Q? (U prvom dijelu su sada dva paralelno spojena
otpora, pa omjer viSe nije 2 : 1!)

Voltmetar ima mjerno podruéje 0,5V i unutarnji otpor 50£2. Kako ¢emo ga
moé¢i upotrijebiti za mjerenje napona do 100 V?



