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GRANANJE STRUJE

Ako se strujni krug u nekoj tocki grana, do¢i ¢e u tocki
i do grananja struje.

Struja koja dotjece u tu tocku (CVORISTE) razdjeliti ée
se i istovremeno ce teci kroz sve grane.

Mogu li elektroni u strujnom krugu nestati?

Jakost struje jednaka je zbroju jakosti svih struja koje
otjeCu iz tog Cvorista.



GRANANJE STRUJE

[sto vrijedi ako u ¢voriste dotjece i viSe struja, pa na
osnovu toga mozemo izreci I Kirchhoffov zakon:

e Zbroj svih struja koje dotjecu u neko ¢voriste
jednak je zbroju svih struja koje otjecu iz tog
¢vorista

Kirchhoffovi zakoni temelje se na zakonima oc¢uvanja
elektricnog naboja i energije u elektri¢cnim krugovima
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KIRCHHOFFOVI ZAKONI

7BROJ STRUJA KOJE ULAZE U STRUJNI KRUG
JEDNAK JE ZBROJU STRUJA KOJE IZLAZE 1Z NJEGA.

L= L+1
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'KIRCHHOEFOV!I ZAKONI

[ Kirchhoffov zakon moZe se definirati i na sljedeci
nacin:
e Algebarski zbroj struja u ¢voristu jednak je nuli.

=1

Algebarski zbroj znaci da svaka struja ima svoj znak.

Prema dogovoru se uzima da svaka struja koja ulazi u
¢vor je negativna, a koja izlazi iz ¢vora je pozitivna.
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KIRCHHOFFOVI ZAKONI

II Kirchhoffov zakon ili Kirchhoffov zakon
elektri¢nih napona.

e Zbroj elektricnih napona unutar zatvorene petlje
elektricne mreze jednak je nuli.

Y Ve=0, U+U,+U,-U,=0
- U,=U,+U, +U,
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 SERIJSKO SPAJANJE OTPORNIKA (VODICA)

U svakoj tocki strujnog kruga

ista je jakost elektri¢ne struje Ry Ry Rs
I Kirchhoffovo pravilo: 11 B !
e Iznos jakosti struje se ne U Uy Uy
mijenja ) N . 7
U
II Kirchhoffovo pravilo:
e Ukupni pad napona u gt
strujnom krugu jednak je |
U

zbroju padova napona na
pojedinim otpornicima



SERIJSKO SPAJANJE OTPORNIKA (VODICA)
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Ukupni otpor 3 serijski spojena otpornika: JadE=sy . R2 A

Ukupni otpor n serijski spojenih otpornika:




POSLIEDICE SERISKOG SPAJANIA

SERIJSKO SPAJANJE OTPORA:

e Svako trosilo dobija samo dio napona izvora

e Kroz svako trosilo bez obzira na njegovu nazivnu snagu
prolazi struja jednake jakosti

e Otpor u strujnom krugu vrlo je velik
e Prekid u jednom trosilu prekida cijeli strujni krug

SERIJSKO SPAJANJE IZVORA

e Ukupni napon jednak je zbroju napona koje daju
pojedinacni izvori

e Struja ne smije biti jaca od dozvoljene struje najslabijeg
1zvora

e Ukupni unutarnji otpor izvora jednak je zbroju
unutarnjih otpora pojedinih izvora



UPOTREBA SERISKOG SPAJANTA

Serijsko spajanje upotrebljava se samo onda kad se na
neki visi napon Zele prikljuciti trosila gradena za nizi
napon.

e NPR: ukrasne zaruljice na jelki ili rasvjeta u tramvaju

Pri tome sva ukljucena trosila moraju imati jednake
otpore da bi dobivala jednake napone

Ako je potrebno da trosilo dobije veci, a drugo trosilo
manji napon, tada im otpori moraju biti razliciti.
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220V Ko

170 v
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Svjetiljka gradena za 50V podnosi maksimalnu struju
od 6A. Ako je spojimo na napon od 220V koliki
moramo serijski spojiti otpornik koji ¢e preuzeti visak
napona?



_ SERIJSKO SPAJANJE IZVORA

Ako imamo izvore malog napona, a potreban nam je
viSi napon, spojit cemo nekoliko izvora serijski.

Kako serijski spajamo izvore?

e Serijsko spajanje se vrsi tako da se pozitivni pol jednog
izvora spoji s negativhim polom sljedeceg izvora.
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Serijskim spajanjem izvora dobiva- = e I =
mo veci napon, ali se dozvoljeno strujno U

opterecenje ne povecéava - =



_ DHELJIENJE NAPONA ——

U=200V
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R;=30082 Ro= 200 2

Uy =120V U, =A3EV_ I

Naponi na otpornicima

Zakljucak: Naponi na serijski spojenim otporima su
razmjerni s veli¢inama tih otpora

Ui1:U2=R1:R2

Ovo vrijedi samo dok na smanjeni napon ne
priklju¢imo trosilo. Zasto?



POTENCIOMETAR — =

Potenciometar je po konstrukciji klizni otpornik, a
radi na principu dijeljenja napona.
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Klizac¢ dijeli ukupni otpor otpornika na dva otpora
R1:R2 ¢iji se odnos pomicanjem klizaca moze mijenjati.

Uir:Uz2=R1:R2=hL:1L



PARALELNO SPAJANJE OTPORNIKA (VODICA)

Pad napona na svakom R

. . l
paralelno spojenom otporniku o

je jednak.

I Kirchhoffovo pravilo: I3

e Zbroj jakosti struja koje ulaze
u tocku grananja jednak je
zbroju jakosti struja koje
izlaze iz tocke grananja .
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_PARALELNO SPAJANJE OTPORNIKA (VODICA)
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ukupni otpor tri
paralelno spojena
otpornika

ukupni otpor n
paralelno spojenih
otpornika




POSLIEDICE PARALELNOG SPATANJA

PARALELNO SPAJANJE OTPORA:

e Svako trosilo dobija pun napon mreze

e Kroz svako trosilo prolazi samo jedan dio ukupne struje

e Otpor uvijek je manji od najmanjeg pojedina¢nog
otpora

e Prekid u jednom trosilu ne prekida strujni krug

PARALELNO SPAJANJE IZVORA
e Ukupni napon jednak je naponu pojedinog izvora
e Ukupni unutarnji otpor tih izvora jednak smanjuje se

e Ukupna struja jednaka je zbroju struja koje daju pojedini
1ZvOri



POSLIEDICE PARALELNOG SPATANJA

PARALELNO SPAJANJE OTPORA:

e Svako trosilo dobija pun napon mreze

e Kroz svako trosilo prolazi samo jedan dio ukupne struje

e Otpor uvijek je manji od najmanjeg pojedina¢nog
otpora

e Prekid u jednom trosilu ne prekida strujni krug

PARALELNO SPAJANJE IZVORA
e Ukupni napon jednak je naponu pojedinog izvora
e Ukupni unutarnji otpor tih izvora jednak smanjuje se

e Ukupna struja jednaka je zbroju struja koje daju pojedini
1ZvOri
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Zadaci

1. Koliki je ukupni otpor dvaju paralelno spojenih otpora od 72 Q i 48 Q?
2. Koliki ukupni otpor dobijemo ako paralelno spojimo otpore od 15 Q, 30 (2,
45 0 i 90 0?

3. Koliki je ukupni otpor 8 paralelno spojenih Zarulja ako svaka pojedina Zarulja
ima otpor od 700 27
4. Tri otpora od 20 0, 30 Q i 45 Q prikljuceni su paralelno na izvor napona 220 V.
a) Koliki je ukupni otpor?
b) Koliko jaka struja teCe iz izvora?

5. Kroz dva paralelna otpora od 6 0 i 14 (Q protjete ukupna struja jakosti 4,8 A.
Koliko jaka struja protjete kroz pojedine otpore?

6. Dva paralelno spojena otpora prikljuéena su na napon od 120 V. Koliki moraju
biti ti otpori da kroz jedan protjete struja jakosti 2 A, a kroz drugi 4 A?

7. Ukupni ofpor dvaju paralelno spojenih otpora iznosi 300 Q. Koliki je drugi otpor
ako prvi otpor ima 550 Q?
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Zadaci

1.

Da li elektromotorna sila od 12 V moZe tjerati struju jakosti 2,5 A kroz strujni
krug u kojem se nalaze serijski spojeni otpori od 120, 150, 0820,
2010407

U strujnom krugu sa serijski spojenim otporima od 30, 5Q i 70 djeluje
izvor struje ¢ija je elektromotorna sila 6 V. Kolika mora biti elektromotorna
sila drugog izvora da zajedno s prvim izvorom moze kroz strujni krug tjerati
struju jakosti 1,50 A?

stezaljkama 36 V. Koliki je ukupni otpor, jakost struje i napon na pojedinim
otpornicima?

Deset serijski spojenih ¢lanaka, od kojih svaki ima elektromotornu silu od 1,6 V
i unutarnji otpor od 0,5 Q, tjeraju struju kroz potroac¢ ¢&iji je otpor 2,5 0.
Kolika je ukupna elektromotorna sila izvora i kolika struja tefe kroz troSilo?

Krajevi kliznog otpornika od 120 2 prikljuéeni su na napon od 65V. Koliki
napon dobijemo izmedu klizata i jednog kraja otpornika, i klizata i drugog
kraja otpornika ako klizaé¢ dijeli otpor otpornika u omjeru 2 :17

Koliki su naponi u zadatku 5, ako paralelno s prvim dijelom otpornika priklju-
&imo trodilo s otporom od 60 Q? (U prvom dijelu su sada dva paralelno spojena
otpora, pa omjer viSe nije 2 : 1!)

Voltmetar ima mjerno podruéje 0,5V i unutarnji otpor 50£2. Kako ¢emo ga
moé¢i upotrijebiti za mjerenje napona do 100 V?






