


DJELATNA SNAGA

Snaga istosmjerne struje jednaka je umnosku njene jakosti I i
napona U, to jest:

P_E-1

To isto vrijedi i za izmjeni¢nu struju ako je jakost i napon u
fazi, to jest d = o.

Snaga takve elektri¢ne energije, koja se u trosilu pretvara u
neki drugi oblik energije zove se djelatna snaga, a struja koja
toj snazi pripada zove se djelatna struja.

Djelatnu snagu oznacavamo sa P, a jedinica je ista kao i kod
istosmjerne struje, 1 vat (1W)



NAZIVNA SNAGA™ =

Nazivna snaga je snaga za koju je elektricni uredaj
konstruiran (dimenzioniran) kako b1 uz nju trajno radio
(nazivno stalno opterecenje).

Kratkotrajno preopterecenje je vrijeme u kojem uredaj moze
biti podvrgnut opterecenju visSemu od nazivnoga bez
opasnosti od oStecenja.

Kod poluvodickih elektronickih elemenata 1 sklopova (dioda,
tranzistor, pojacalo, pretvornik; integrirani sklop), je staticka
1 dinamicCka opteretivost, Sto odgovara snazi, ovisna o
mikroenergijskome rasporedu.



JALOVA SNAGA =

Kad bi u strujnom krugu imali samo induktivni ili samo
kapacitivni otpor, izmedu struje i napona bi postojao
fazni pomak za Cetvrtinu perioda.

Tada bi mnozenjem trenutnih vrijednosti napona i struje
dobijali pozitivne i negativne vrijednosti snage.

Negativna snaga je snaga koja neiskoristena prolazi kroz
trosilo i vraca se u obliku elektri¢ne energije nazad u
1ZVOT.

Ta energija beskorisno kruzi strujnim krugom, pa se
njezina snaga zove jalova snaga, a njoj pripadna struja
zove se jalova struja.

Jalova snaga oznacuje se sa P,, a jedinica za njeno
mjerenje je var (1 Var)



PRIVIDNA SNAGA

Svako induktivno ili kapacitivno trosilo ima u praksi uz
induktivni, odnosno kapacitivni otpor i neki omski otpor,
pa je fazni pomak uvijek manji od 9o°.
Trosilo bolje koristi elektri¢nu energiju ako je fazni
pomak manji, pa snaga mozZe biti:

e Potpuno iskoristena, ¢ = o

e Djelomicno iskoristena, o < ¢ < 9o°

e  Potpuno neiskoristena, ¢ = 9o°
Umnozak napona i struje zovemo prividna snaga, a
pripadnu struju zovemo prividna struja.

Prividna struja oznacuje se sa P, a jedinica za njeno
mjerenje je volt-amper (1 VA)
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Odnos prividne, djelatne
i jalove struje Prividna, djelatna i jalova
snaga pri omskom opterecenju



IZRACUNAVANJESNAGE

Prividna struja je ukupna struja koja tece nekim dijelom
strujnog kruga. Ona se moze podijeliti na dvije
komponente:

e Djelatnu (struja koja je u fazi s naponom)
e Jalovu (struja fazno pomaknuta prema naponu za 9o°)

Odnos prividne struje i njezionih komponenti
mozemo prikazati:

Igj=1-cosq@ Iia=1"-sing

e |- prividna snaga mjerena ampermetrom (A)

e ¢ -fazni pomak



_1ZRACUNAVANJESNAGE

Elektri¢nu snagu uvijek dobijemo mnozenjem
napona s pripadnom strujom.

Prema tome:

P=U-I-cosg
Pz=U-1I-sing
Ve — =1

P - djelatna snaga (W)
P_ - jalova snaga (Var)
P, - prividna snaga (VA)
U - elektri¢ni napon (V)
[ - jakost struje (A)

¢ - fazni pomak



FAKTOR SNAGE= p—

Odnos prividne, djelatne i jalove snage:

Pz:'\/(PE—l—PEE P:\/-PZE_PEE PE:\/PzE_PE

[z trokuta je vidljivo da je: cosS @ = 2
Z

[zraz cosg zove se faktor snage, a predocuje odnos
djelatne i prividne snage.



POBOLISANJE FAKTORA SNAGE

Faktor snage pokazuje nam korisnost nekog trosila.

Sto je faktor snage manji, manja je djelatna snaga a veéa
jalova snaga.

Premda se jalova snaga ne gubi (vraca se nazad u izvor)
ipak je nepozeljna jer beskorisno opterecuje vodove,
trosilo i sam izvor.

Da bi se poboljsao faktor snage, nastoji se smanjiti
fazni pomak izmedu napona i struje.

Pri induktivhom opterecenju (elektromotori,
transformatori,...) to postizemo tako da paralelno sa
trosilom spojimo prikladni kondenzator.

Kapacitet kondenzatora mora biti takav da ut prikljuceni
napon prouzroci jalovu struju koja je po veli¢ini jednaka
jalovoj struji induktivnog trosila.



POBO LISANJE FAKTORA SNAGE

Bududi da induktivna i kapacitivna struja imaju suprotan
smjer, one ¢e se medusobno ponistiti i kroz strujni krug ce teci
samo djelatna struja.

Fazni pomak ¢e se tada smanjiti na nulu, a faktor snage ce
se povisiti na 1. Takav postupak zove se poboljsanje
faktora snage ili kompenzacija jalove struje.

Odredivanje kapaciteta kompenzacijskog kondenzatora:

. C - kapacitet kondenzatora (F) P YL

o Py, - jalova snaga induktivnog trosila (Var) C e

. F - frekvencija struje (Hz) Ve . £ . TF?
o U - priklju¢eni napon (V) e I L _, s



'RAD1ZMJENICNE STRUJE

* Rad izmjenicne struje opcenito se odreduje tako da se njezina
djelatna snaga pomnozi sa viemenom:

A=Pt

e  Graficki se moze prikazati kao povrsina pravokutnika:
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IRADTZVTENIENESTRUIE

CISTO OMSKO OPTERECENJE
*  Pri ¢istom omskom opterecenju djelatna snagaje P =U - I,
stoga je elektri¢ni rad:

A=U-I"t
* @Graficki se moze prikazati kao:
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'RADTZVITENIENE STRUJE

CISTO INDUKTIVNO ILI CISTO KAPACITIVNO OPTERECEN]JE

*  Pri ¢istom induktivhom ili ¢istom kapacitivhom opterecenju
nema djelatne snage (P = O), pa nema ni elektri¢nog rada

A=0
*  Graficki se moze prikazati kao:

P




"RADTZVITENIENE STRUJE

INDUKTIVNO-OMSKO ILI KAPACITIVNO-OMSKO OPTERECENJE

*  Pri induktivho-omskom ili kapacitivho-omskom opterec¢enju
djelatna snaga se izracunava po formuli P=U - [ - cosg, paje

rad:
A=U-1-t-cosep

*  Graficki se moze prikazati kao:
}
=

o/ €y, &

lA= u-3 n'-cos.l"]




PRACH

- 1. Elektiromotor prikljuten na izmjeniéni napon od 220V uzima struju jakosti
4,5 A. Njegova djelatna snaga izmjerena vat-metrom iznosi 0,75 kW. Kolika je
njegova prividna snaga, jalova snaga i faktor snage?

2. Na tablici nekog elektromotora oznaceno je cose = 0,75, P = 25 kW, U = 220 V.
Koliku struju uzima taj elektromotor iz mreZe i kolika je njegova djelatna i
jalova struja?

3. Prividna snaga nekog elektromotora iznosi 600 VA, a faktor snage je 0,82. Ko-
lika je njegova djelatna i jalova snaga?

4. Snaga koju neki elektromotor predaje pri naponu od 220 V osovini iznosi 15 KS,
stupanj njegova ucinka je 0,9, a faktor snage 0,8. Koliku snagu i struju uzima
taj elektromotor iz mreze?

5. Induktivno trosilo, gradeno za 110V, i 600 W, trodi pri punom optere¢enju struju
Jakosti 6,0 A. Kolika je djelatna, prividna i jalova snaga tog trogila, a koliki je
faktor snage?

6. Na tablici elektromotora oznacena je snaga (10 KS), napon (220V) i faktor snage
(cos p = 0,72). Koliku struju trosi taj elektromotor pri potpunom optereéenju?
Kolika je njegova prividna i jalova snaga?

7. Kad je prikljucen na izmjeni¢ni napon od 220 V, neki elektromotor trodi struju
jakosti 25 A uz cosg = 0,7, Stupanj njegova uéinka je 0,85.

a) Kolika je njegova prividna, djelatna i jalova struja?
b) Koliku snagu predaje osovini?
c¢) Koliki rad izvrsi za 45 minuta?
8. Elektromotor izmjenitne struje uzima pri naponu od 220V iz mreZe struju

jakosti 12 A. Koliki je njegov faktor snage ako uz korisnost % = 0,9 predaje
osovini snagu od 2kW?



