PONAVLJANJE ZA Il
ISPIT ZNANJA




ELEKTRICNI VOD

Sto je elektriéni vod?

Elektricni vod je skup elemenata sastavljenih od vodica, izolatora i
drugog pribora. Svi ti elementi su jedan od drugog, od zemlje i od
drugih konstrukcijskih dijelova izolirani. Sluze za prijenos elektricne
energije s jedne toCke mreze ili instalacije na drugu.

Sto je dimenzioniranje vodica?
Dimenzioniranje je odredivanje presjeka vodica. Razlikujemo:
o Termicko — dopustena jakost struje
o Elektricno — dopusteni pad napona
o Mehanic¢ko — dopusteno mehaniCko naprezanje
o Ekonomsko — troskovi, gubici energije




IZVEDBE VODICA

VodiC se sastoji od jedne ili viSe zica pa govorimo o
punom (masivnom) ili viseziChom vodicu.
Presjek vodiCa moze biti razliCita oblika; najcesci su
Kruzni | sektorski.

a — puni ili masivni, b — puni, sektorski ¢ —sukani, okrugli d - sukani, sektorski

okruglog presjeka

Izolacija razdvaja vodiCe medusobno ili od zemlje (uzemljenih
dijelova).

Za izolaciju se upotrebljava zrak (kod vodova s golim vodi¢ima) sa
staklenim, porculanskim ili plasticnim izolatorima za zavjeSenje

kod ostalih vodova papir, tekstil, gume, termoplasti i dr.




VRSTE VODOVA

Vodove u pravilu dijelimo prema namjeni | prema
konstrukcijskoj izvedbi.

Prema namjeni razlikujemo:

ENERGETSKE VODOVE - vodovi jake struje, sluze za prijenos
snage

TELEKOMUNIKACIJSKE VODOVE - vodovi slabe struje, sluze za

prijenos informacija (SIGNALNI VODOVI)
Prema izvedbi vodove dijelimo:
NADZEMNI VODOVI (goli vodici)
|ZOLIRANI VODOVI (za napone do 1000V)
KABELSKI VODOVI (za napone od 1kV, do 500 kV)




OZNACAVANJE VODOVA

Visezilni vodovi mogu biti u dvije izvedbe:
Sa zastitnim vodi€em, oznaka Y ili G
Bez zastitnog vodi€a, oznaka X ili O
Broj zila

Zastitna Aktivha

zelena-Zuta plava smeda
zelena-Zuta - smeda
zelena-zuta plava smeda

zelena-Zuta plava smeda

* Samo za neke primjene

Broj zila Boje zila

2 plava smeda

3 plava smeda crna siva

3* plava smeda crna

4 plava smeda crna siva

5 plava smeda crna siva crna

* Samo za neke primjene



VRSTE KABELA

Naponske vodove prema materijalu izolacije |

plasta dijelimo na:

Vodove izolirane termoplastikom

o Zaizolaciju i plasteve ovih vodova koriste se poliviniklorid (PVC),
poliuretan (PUR) i drugi termoplasti.

o Najveca trajna radna temperatura vodiCa za ove vodove iznosi 70 °C

(ponekad i do 90 °C).

Vodove izolirane gumom

Prirodni (NR) i stiren-butadienski (SBR - silikonski elastomer) elastomer
- za plast i za izolaciju, do 70 °C

Etilen-propilenski elastomer (EPR i EPDM) - za izolaciju, rjede za plast,
do 90 °C kratkotrajno do 250 °C

Polikloroprenski elastomer (PCP) - ve€inom za plast, a ponekad i za
izolaciju, do 80 °C

Klorsulfonirani polietilen (CSM) - za plast, do 90 °C




MTU | MTK UPRAVLJANJA

MTU — mrezno tonfrenkventno upravljanje

MTK — mrezna tonfrekventna kontrola

Prednost: Jedno postrojenje moze pokriti veliko podrucje
(stotine kilometara)

Nedostatak: Jednosmjerna komunikacija (od centrale prema
prijamnicima)

Primjena:
Upravljanje potrosaCima u trenucima vrsnog opterecenja
Upravljanje tarifama na elektri€nim brojilima
Regulacija javne rasvjete




DIMENZIONIRANJE VODOVA

Sto je dimenzioniranje vodova?

Pod dimenzioniranjem vodova u pravilu podrazumijevamo
odredivanje presjeka vodiCa koji e zadovoljiti odredene zahtjeve u
pogledu: sigurnosti, trajnosti, kvalitete ekonomicnosti.

Opcenito razlikujemo:
Termi¢ko dimenzioniranje
o (prema dopustenoj jakosti struje)
Elektricno dimenzioniranje

o prema dopustenom padu napona, uzevsi u obzir i najvisi
dozvoljeni napon voda, tj. dimenzioniranje izolacije

Mehani€¢ko dimenzioniranje

o prema dopustenom mehaniCkom naprezanju vodiCa
Ekonomsko (gospodarsko) dimenzioniranje

o troskovi, npr. gubici energije




TERMICKO DIMENZIONIRANJE

U elektricnim instalacijama obvezatno se obavlja termicko i
elektricno dimenzioniranje.

MehaniCko i gospodarsko dimenzioniranje obavlja se prema
potrebi.

TERMICKO DIMENZIONIRANJE:

Termi€ko dimenzioniranje vodova i kabela podrazumijeva
odredivanje dopustenoga strujnog opterecenja.

Za vodicCe u elektricnim instalacijama u pravilu se koristi bakar, a

kod kabela €esto i aluminij. |zolacija je najCesce iz PVC-a.

Sto se tice broja opterec¢enih vodica vrijedi sljiedeée
pravilo:

o kod trozilnog jednofaznog sustava ( L, N i PE ) se smatra
da su opterecena 2 vodiCa

o kod peterozilnog trofaznog sustava (L1, L2, L3, N i PE )
smatra se da su opterecena 3 vodica




ELEKTRICNO DIMENZIONIRANJE

Elektricno dimenzioniranje vodova ima za svrhu da sprijeci
prevelik pad napona u vodovima pa govorimo o dimenzioniranju
vodova s obzirom na dopusteni pad napona.

Za elektricne instalacije €ija je duljina ve¢a od 100 m dopusteni
pad napona povecéava se za 0,005 % po duzinskom metru iznad
100 m, ali ne vise od 0,5 %.

Koliki je dopusteni pad napona?

Dopusteni pad napona izmedu napojne toCke elektricne instalacije i bilo koje druge
toCke ne smije biti veCi od sljedecih vrijednosti prema nazivhom naponu elektricne
instalacije:

o za strujni krug rasvjete 3%, a za strujni krug ostalih troSila 5 % ako se
elektriCna instalacija napaja iz niskonaponske mreze;

o za strujni krug rasvjete 5 %, a za strujni krug ostalih troSila 8 % ako se
elektricna instalacija napaja neposredno iz transformatorske stanice koja
je prikljuCena na visoki-napon.




INSTALACIJSKE CIJEVI |
PRIBOR

Instalacijske cijevi najCescCe se dijele prema
materijalu 1 to na:

plastiChe
(Osim obiénog PVC-a, upotrebljava se i polietilen, polipropilen i drugi (za
ugradnju u beton, Celicne konstrukcije itd.)
TermoplastiCne cijevi mogu biti glatke i rebraste, odnosno krute i
savitljive.
Glatke se uglavnom upotrebljavaju za nadzbukno polaganje

Rebraste su zbog svoje izvedbe narocito savitljive

metalne




INSTALACIJSKE CIJEVI |
PRIBOR

Metalne

o Metalne cijevi imaju prvenstveno ulogu mehanicke
zastite elektricnih vodova. U pravilu su CeliCne, a rjede
aluminijske

o Metalne cijevi moraju iznutra imati izolacijsku

oblogu.

o Treba ih obvezatno povezati sa sabirnicom
zastitnog vodica.




PRIBOR ZA INSTALACIJSKE CIJEVI

U pribor za instalacijske cijevi ubrajamo sav
materijal koji sluzi za polaganje | spajanje cijeuvi.

Uvodnice, lule i krajnice — sluze za zavrsavanje cijevi,
odnosno uvodenje cijevi (i vodi¢a) u razvodne kutije,
ormare ili trosila.

Spojnice i lukovi — sluze za spajanje | zakretanje cijevi
Obujmice — sluze za pricvrscCivanje cijevi

Instalacijske kutije — imaju visestruku namjenu




INSTALACIJSKE KUTIJE

Instalacijske kutije upotrebljavamo za krizanje (odvajanje)
cijevi, odnosno vodova, prolaza vodova, montazu
prikljucnica, sklopki ili tlpkala te za spajanje odnosno
nastavljanje vodica.

Prema upotrebi dijele se na:
montazne (za montazu utinica, sklopki...)
razvodne
Univerzalne

Prema obliku:
okrugle
Cetvrtaste

Prema materijalu:
plastiChe
metalne




POLAGANJE
INSTALACIJSKIH CIJEVI

Cijevi polazemo u principu na tri
nacina:

podzbukno (p/z)
nadzbukno (n/z)
u beton (b/g)




