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DIMENZIONIRANJE VODOVA

 Pod dimenzioniranjem vodova u pravilu
podrazumijevamo određivanje presjeka
vodiča koji će zadovoljiti određene zahtjeve
u pogledu:

 sigurnosti, 

 trajnosti, 

 kvalitete

 ekonomičnosti.



DIMENZIONIRANJE VODOVA
 Općenito razlikujemo:
 Termičko dimenzioniranje

○ (prema dopuštenoj jakosti struje)

 Električno dimenzioniranje
○ prema dopuštenom padu napona, uzevši u obzir i○ prema dopuštenom padu napona, uzevši u obzir i

najviši dozvoljeni napon voda, tj. dimenzioniranje
izolacije

 Mehaničko dimenzioniranje
○ prema dopuštenom mehaničkom naprezanju vodiča

 Ekonomsko (gospodarsko) dimenzioniranje
○ troškovi, npr. gubici energije



DIMENZIONIRANJE VODOVA
 U električnim instalacijama obvezatno se 

obavlja termičko i električno
dimenzioniranje.

 Mehaničko i gospodarsko dimenzioniranje Mehaničko i gospodarsko dimenzioniranje
obavlja se prema potrebi. 
 Ova dimenzioniranja su mnogo važnija u prijenosu

i razdiobi električne energije (npr. mreže i
dalekovodi).

 U električnim instalacijama se mehanička
čvrstoća vodova osigurava na koji način?



DIMENZIONIRANJE VODOVA



DIMENZIONIRANJE VODOVA
 U električnim instalacijama se mehanička

čvrstoća vodova osigurava ugradnjom vodiča
u cijevi, kanale, u žbuku itd.

 Gdje se mogu pojaviti veća mehanička
naprezanja?naprezanja?



DIMENZIONIRANJE VODOVA
 Za električne instalacije propis ne predviđa

posebni mehanički proračun

 Određuje se minimalni presjek vodiča.

 Tako se za čvrsto položene i zaštićene vodiče (npr. 
u cijevima) propisuje minimalni presjek 1,5 mm2 za
bakar i 2,5 mm2 za aluminij

 u svjetiljkama i sličnim slučajevima i 0,75 mm2





TERMIČKO 
DIMENZIONIRANJE VODIČA

 Kroz vodiče u pogonu trajno protječe
električna struja pa su zbog toga na trajno
povišenim temperaturama. 

 Koja su posebno osjetljiva mjesta na povišene
temperature?



TERMIČKO 
DIMENZIONIRANJE VODIČA
 Strujno opterećenje vodova potrebno je tako

ograničiti da se sva količina topline razvijena u 
vodičima može slobodno prenijeti u okolni
prostor. 

 Termičko dimenzioniranje vodova i kabela
podrazumijeva određivanje dopuštenoga
strujnog opterećenja.



TERMIČKO 
DIMENZIONIRANJE VODIČA

 Najveće dopušteno strujno opterećenje ovisi o:

 presjeku vodiča

 materijalu vodičamaterijalu vodiča

 vrsti izolacije

 broju paralelno položenih i opterećenih vodiča

 vanjskoj temperaturi

 načinu polaganja



TERMIČKO 
DIMENZIONIRANJE VODIČA
 Za vodiče u električnim instalacijama u pravilu se 

koristi bakar, a kod kabela često i aluminij.

 Izolacija je najčešće iz PVC-a (rjeđe iz gume). 

 Temperatura okoline se uglavnom uzima 30 °C, a 

za kabele položene u zemlji 20 °C. 

 Najveća dopuštena (trajno) temperatura vodiča

izoliranog PVC-om je 70 °C (kod nekih izolatora je i

viša, npr. 90 °C).



TERMIČKO 
DIMENZIONIRANJE VODIČA
 Standardom je predviđeno 15 različitih načina

polaganja vodova koji se označuju slovima:
 A, B, C, D, E, F, G, H, J, K, L, M, N, P i Q.

 Načini A i B su za izolirane vodiče. 

 Načini C, D i E su za višežilne vodove i kabele.

 Načini F……Q su za veći broj višežilnih vodova
i kabela.

 Najčešći su načini B, C, D i E te ćemo na njih
obratiti pozornost.



TERMIČKO 
DIMENZIONIRANJE VODIČA



TERMIČKO 
DIMENZIONIRANJE VODIČA



TERMIČKO 
DIMENZIONIRANJE VODIČA
 Što se tiče broja opterećenih vodiča vrijedi

sljedeće pravilo:
 kod trožilnog jednofaznog sustava ( L, N i PE ) se 

smatra da su opterećena 2 vodiča

 kod peterožilnog trofaznog sustava ( L1, L2, L3, N i kod peterožilnog trofaznog sustava ( L1, L2, L3, N i
PE ) smatra se da su opterećena 3 vodiča







TERMIČKO 
DIMENZIONIRANJE VODIČA
 U praksi najčešće bakrene izolirane vodiče

postavljamo u cijevima u zidu (P vod u cijevi –
način polaganja B)

 Možemo računati da u stambenim prostorima Možemo računati da u stambenim prostorima
temperatura rijetko prelazi 25°C, pa ćemo u tablici
na sljedećem slajdu navesti trajno dopuštene struje
za taj primjer i ujedno navesti najviše nazivne
struje osigurača za zaštitu tih vodiča. 

 Tablicu možemo primijeniti i za nadžbukno položeni
PP vod.







ELEKTRIČNO 
DIMENZIONIRANJE VODIČA
 Električna trošila i druge električne naprave

predviđeni su za rad na određenom naponu
(nazivni napon ili radni napon).

 Što se može dogoditi ako stvarna vrijednost
napona odstupa (previše) od nazivne?napona odstupa (previše) od nazivne?
 povećanje struje, 

 smanjenje snage, 

 smanjenje životne dobi naprave, 

 isključenje naprave itd.



ELEKTRIČNO 
DIMENZIONIRANJE VODIČA
 Električno dimenzioniranje vodova ima za

svrhu da spriječi prevelik pad napona u 
vodovima pa govorimo o dimenzioniranju
vodova s obzirom na dopušteni pad napona.

 Dopušteni padovi napona u električnim
instalacijama određeni su Pravilnikom o 
tehničkim normativima za električne instalacije
niskog napona.



ELEKTRIČNO 
DIMENZIONIRANJE VODIČA
 Za električne instalacije čija je duljina veća od 100 m 

dopušteni pad napona povećava se za 0,005 % po
dužinskom metru iznad 100 m, ali ne više od 0,5 %.

 Dopušteni pad napona između napojne točke električne
instalacije i bilo koje druge točke ne smije biti veći odinstalacije i bilo koje druge točke ne smije biti veći od
sljedećih vrijednosti prema nazivnom naponu električne
instalacije:

1. za strujni krug rasvjete 3%, a za strujni krug ostalih trošila 5 % ako
se električna instalacija napaja iz niskonaponske mreže;

2. za strujni krug rasvjete 5 %, a za strujni krug ostalih trošila 8 % ako
se električna instalacija napaja neposredno iz transformatorske
stanice koja je priključena na visoki napon.


