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DIMENZIONIRANJE VODOVA

Pod dimenzioniranjem vodova u pravilu
podrazumijevamo odredivanje presjeka
vodicCa koji ¢e zadovoljiti odredene zahtjeve

u pogledu:
sigurnosti,
trajnosti,
kvalitete

ekonomicnosti.




DIMENZIONIRANJE VODOVA

Opcenito razlikujemo:
TermiCko dimenzioniranje

o (prema dopustenoj jakosti struje)
Elektricno dimenzioniranje

o prema dopustenom padu napona, uzevsi u obzir i

najvisi dozvoljeni napon voda, tj. dimenzioniranje
izolacije

Mehanicko dimenzioniranje
o prema dopustenom mehanicCkom naprezanju vodica

Ekonomsko (gospodarsko) dimenzioniranje
o troskovi, npr. gubici energije




DIMENZIONIRANJE VODOVA

U elektricnim instalacijama obvezatno se
obavlja termicko i elektricho
dimenzioniranje.

Mehanicko | gospodarsko dimenzioniranje

obavlja se prema potrebi.

Ova dimenzioniranja su mnogo vaznija u prijenosu
| razdiobi elektriChe energije (npr. mreze i
dalekovodi).

U elektricnim instalacijama se mehanicka
cvrstoca vodova osigurava na koji nacin?




DIMENZIONIRANJE VODOVA
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DIMENZIONIRANJE VODOVA

U elektricnim instalacijama se mehanicka
cvrstoCa vodova osigurava ugradnjom vodica
u cijevi, kanale, u zbuku itd.

(Gdje se mogu pojaviti veCa mehanicka

naprezanja”?




DIMENZIONIRANJE VODOVA

Za elektricne instalacije propis ne predvida
posebni mehanicki proracun

Odreduje se minimalni presjek vodica.

Tako se za Cvrsto polozene i zastiCene vodicCe (npr.
u cijevima) propisuje minimalni presjek 1,5 mm? za
bakar i 2,5 mm? za aluminij

u svjetiljikama i sli¢nim slu¢ajevima.i-0,75 mm?
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TERMICKO
DIMENZIONIRANJE VODICA
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Kroz vodiCe u pogonu trajno protjece
elektricha struja pa su zbog toga na trajno
povisenim temperaturama.

Koja su posebno osjetljiva mjesta na povisene
temperature?




TERMICKO
DIMENZIONIRANJE VODICA

Strujno opterecenje vodova potrebno je tako
ograniciti da se sva koliCina topline razvijena u
vodiCima moze slobodno prenijeti u okolni
prostor.

Termicko dimenzioniranje vodova i kabela
podrazumijeva odredivanje dopustenoga
strujnog opterecenja.




TERMICKO
DIMENZIONIRANJE VODICA

Najvece dopusteno strujno opterecCenje ovisi o:

presjeku vodicCa

materijalu vodiCa

vrsti izolacije

broju paralelno polozenih i opterecenih vodica
vanjskoj temperaturi

nacinu polaganja




TERMICKO
DIMENZIONIRANJE VODICA

Za vodicCe u elektricnim instalacijama u pravilu se

koristi bakar, a kod kabela Cesto | aluminij.

|zolacija je najCesce iz PVC-a (rjede iz gume).

Temperatura okoline se uglavhom uzima 30 °C, a

za kabele polozene u zemlji 20 °C.

NajvecCa dopustena (trajno) temperatura vodica
izoliranog PVC-om je 70 °C (kod nekih-izolatora je i

visa, npr. 90 °C).




TERMICKO
DIMENZIONIRANJE VODICA

Standardom je predvideno 15 razliCitih naCina
polaganja vodova koji se oznacuju slovima:

A B, C,D,EFGHJKLMN,PIQ.

Nacini A1 B su za izolirane vodice.

Nacini C, D | E su za viSezilne vodove | kabele.
Nacini F Q su za vedi broj viSezilnih vodova
| kabela.

NajCesci su nacini B, C, D 1 E te cemo na njih
obratiti pozornost.




TERMICKO
DIMENZIONIRANJE VODICA

Skica i opis elektricnog razvoda

Primjeri referentnih razvoda

Izolirani vodiéi u termicki izoliranom zidu s
toplinskom vodljivoséu 10 (W/m” K)

- videZilni kabeli u termicki
izoliranom zidu

- izolirani vodi€i u cijevi i u
zatvorenom kanalu

-viseZzilni kabel u cijevi i u termiéki
izoliranom zidu
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Izolirani vodici u instalacijskoj cijevi na ili u zidu

- izolirani vodi¢i u instalacijskom
kanalu na zidu

- izolirani vodi€i u instalacijskoj cijevi
i u kanalu s ventilacijom

- izolirani vodici, jedno ili viseZilni
kabeli u instalacijskoj cijevi u zidu
(neizolirani zid) ili instalacijskom
prostoru




TERMICKO

DIMENZIONIRANJE VODICA

Skica i opis elektricnog razvoda

Primjeri referentnih razvoda
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- jednoZilni kabeli na zidu, na stropu
ili podu

- viSeZilni kabeli u zidu

- videZilni kabeli u podu

- jedno ili visezilni kabeli u otvorenim
ili ventilacijskim kanalima

- jednozilni kabeli u cijevi te u zemlji
- jedno ili viSeZilni kabeli neposredno
u zemlji

Visezilni kabel u zraku (min. od zida 0,3 x promjer)

- visezilni kabeli u zraku




TERMICKO
DIMENZIONIRANJE VODICA

Sto se ti¢e broja opterec¢enih vodica vrijedi
sljedece pravilo:
kod trozilnog jednofaznog sustava (L, Ni PE ) se
smatra da su opterecena 2 vodica

kod peterozilnog trofaznog sustava ( L1, L2, L3, N |
PE ) smatra se da su opterecena 3 vodicCa




Dozvoljeno trajno strujno opterecenje bakrenih vodica s PVC izolacijom,
polozenih na B, C i D nacin

Nacin polaganja

B

C

Broj opterecenih
vodica

Presjek vodica
(mm’)

Trajno dopustena struja ( A ) pri temperaturi okoline 30 °C

1
1,5

13,5
17,5
24

32
41
57

76

12
15,5
21

28
36
50

68
89

15
19,5
26

33
46
63

85

13,5
17,5
24

32
41
o |

76
96

e
22
29

38
47
63

81

14,5
18
24

31
39
a2

67
86




Dozvoljeno trajno strujno opterecenje bakrenih vodica s PVC izolacijom,
polozenih na nacin E

Broj opterecenih 2 3
vodica

Presjek vodica Trajno dopusStena struja ( A)
(mmzj pri temperaturi okoline 30 °C

Zas00V

1 19,5 16,5
1,5 25 21
25 33 28

4 44 37




TERMICKO
DIMENZIONIRANJE VODICA

U praksi najCesce bakrene izolirane vodice
postavljamo u cijevima u zidu (P vod u cijevi —
nacin polaganja B)

Mozemo racunati da u stambenim prostorima

temperatura rijetko prelazi 25°C, pa ¢emo u tablici
na sljedecem slajdu navesti trajno dopustene struje
za taj primjer | ujedno navesti najvise nazivne
struje osiguraca za zastitu tih vodica.

Tablicu mozemo primijeniti i za nadzbukno polozeni
PP vod.




Strujno opterecenje i izbor topljivog osiguraca za P - vod u cijevi, za
temperaturu okoline do 25 °C

Presjek
(mm?2)

2 vodica

3 vodica

Trajno dopustena
struja Iz
(A)

In uloska tipa

gL
(A)

Trajno dopustena

struja Iz

A

In uloska tipa

gl
(A)

1,5
2,5
4

6
10
16

22
33
30

70
95

18,5
25
34

43
60
8l

16
20
25

35
50
63

80

16,5
22
30

38
53
72

94

10
20
25

35
50
63

80
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ELEKTRICNO
DIMENZIONIRANJE VODICA

Elektricna trosila | druge elektricne naprave
predvideni su za rad na odredenom naponu
(nazivni napon ili radni napon).

Sto se mozZe dogoditi ako stvarna vrijednost

napona odstupa (previse) od nazivne?
povecanje struje,
smanjenje snage,
smanjenje zivotne dobi naprave,
iskljuCenje naprave itd.




ELEKTRICNO
DIMENZIONIRANJE VODICA

Elektricno dimenzioniranje vodova ima za
svrhu da sprijeci prevelik pad napona u
vodovima pa govorimo o dimenzioniranju
vodova s obzirom na dopusteni pad napona.

Dopusteni padovi napona u elektrichim
instalacijama odredeni su Pravilnikom o
tehnickim normativima za elektricne instalacije
niskog napona.




ELEKTRICNO
DIMENZIONIRANJE VODICA

Za elektricne instalacije cCija je duljina ve¢a od 100 m
dopusteni pad napona povecava se za 0,005 % po
duzinskom metru iznad 100 m, ali ne vise od 0,5 %.

Dopusteni pad napona izmedu napojne tocke elektricnhe

iInstalacije | bilo koje druge toCke ne smije biti veci od
sljedecih vrijednosti prema nazivnom naponu elektricne
Instalacije:

za strujni krug rasvjete 3%, a za strujni krug ostalih trosSila 5 % ako
se elektriCna instalacija napaja iz niskonaponske mreze;

za strujni krug rasvjete 5 %, a za strujni krug ostalih trosila 8 % ako
se elektricna instalacija napaja neposredno iz transformatorske
stanice koja je prikljuCena na visoki napon.




