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ELEKTRIČNI VOD

 Kako bi definirali električni vod?
 Električni vod je skup elemenata sastavljenih od

vodiča, izolatora i drugog pribora.

 Svi ti elementi su jedan od drugog, od zemlje i od
drugih konstrukcijskih dijelova izolirani.

 Služe za prijenos električne energije s jedne točke Služe za prijenos električne energije s jedne točke
mreže ili instalacije na drugu.



ELEKTRIČNI VOD

 Općenito možemo reći da se vod sastoji iz
sljedećih dijelova:
 vodič(i)

 izolacija

 slojevi za zaštitu vodiča i izolacije

 pribor i materijal za postavljanje, spajanje, 
završavanje te mehaničku i električnu zaštitu

 Vodič je osnovni i jedini aktivni element 
električnog voda.

 U pravilu je iz bakra ili aluminija

 Zašto se koriste baš ova dva materijala?



PRESJECI VODIČA

 Presjeci energetskih vodiča su normirani
 0,5 – 0,75 – 1 – 1,5 – 2,5 – 4 – 6 – 10 – 16 – 25 –

35 – 50 – 70 – 95 – 120 – 150 – 185 – 240 – 300 
– 400 – 500 mm2 (ponekad i više) 

 Zbog čega nam je bitna dimenzija vodiča?

 Određeni presjek vodiča mora zadovoljiti
zahtjeve u pogledu:
 sigurnosti, 

 trajnosti, 

 kvalitete, 

 ekonomičnosti



PRESJECI VODIČA

 Dimenzioniranje je određivanje presjeka
vodiča. Razlikujemo:

 Termičko – dopuštena jakost struje

 Električno – dopušteni pad napona

 Mehaničko – dopušteno mehaničko naprezanje

 Ekonomsko – troškovi, gubici energije



PRESJECI VODIČA

 Najvažniji faktor kod
dimenzioniranja je 
jakost struje koju
trajno može
podnijeti električni
vodič.vodič.



IZVEDBE VODIČA
 Vodič se sastoji od jedne ili više žica pa govorimo o punom

(masivnom) ili višežičnom vodiču.

 Presjek vodiča može biti različita oblika; najčešći su kružni, 
sektorski i šuplji.

 Presjeci 0,5 i 0,75 mm2 izrađuju se samo kao sukani. 

 Presjeci od 1 do 16 mm2 izrađuju se kao puni i kao sukani.

 Vodiči presjeka iznad 16 mm2 izrađuju se samo kao sukani
zbog skin efekta i lakšeg polaganja.



IZVEDBE VODIČA
 Presjek stalno položenih bakrenih vodiča u instalacijama ne 

smije biti manji od 1,5 mm2. 
 Iznimka su vodiči u sklopnim ormarima, svjetiljkama i električnim

aparatima.

 Izolacija razdvaja vodiče međusobno ili od zemlje
(uzemljenih dijelova). (uzemljenih dijelova). 
 Za izolaciju se upotrebljava zrak (kod vodova s golim vodičima) 

sa staklenim, porculanskim ili plastičnim izolatorima za
zavješenje

 kod ostalih vodova papir, tekstil, gume, termoplasti i dr.



IZVEDBE VODIČA
 Slojevi za zaštitu vodiča i izolacije od vlage, mehaničkih, 

toplinskih i kemijskih utjecaja,izrađuju se od metala, guma, 
termoplastika, impregniranih tekstila…



IZVEDBE VODIČA



VRSTE VODOVA
 Vodove u pravilu dijelimo prema namjeni i prema

konstrukcijskoj izvedbi.

 Prema namjeni razlikujemo:
 ENERGETSKE VODOVE – vodovi jake struje, služe za

prijenos snage

 TELEKOMUNIKACIJSKE VODOVE – vodovi slabe struje,  TELEKOMUNIKACIJSKE VODOVE – vodovi slabe struje, 
služe za prijenos informacija (SIGNALNI VODOVI)

 Prema izvedbi vodove dijelimo:
 NADZEMNI VODOVI (goli vodiči)

 IZOLIRANI VODOVI (za napone do 1000V)

 KABELSKI VODOVI (za napone od 1kV, do 500 kV)

 Mogu li se lako raspoznati energetski i
telekomunikacijski vodovi?



VRSTE VODOVA
Osnovni pojmovi koje susrećemo kod kabela:

 KABEL

 KABELSKA CIJEV

 KABELSKA SPOJNICA

 KABELSKA POLICA

 KABELSKI KANAL

 KABELSKI TUNEL

 KABELSKI ZAVRŠETAK



OZNAČAVANJE ENERGETSKIH VODOVA
 Kabele označavamo u skladu s nacionalnim i

međunarodnim normama

 Višežilni vodovi mogu biti u dvije izvedbe:

 Sa zaštitnim vodičem, oznaka Y ili G

 Bez zaštitnog vodiča, oznaka X ili O

 Ovo se isključivo odnosi za električne instalacije, 
ne odnosi se na ožičenja unutar trošila, te na
vodove s više od 5 žila



OZNAČAVANJE ENERGETSKIH VODOVA

Broj žila Boje žila

Zaštitna Aktivna

3 zelena-žuta plava smeđa

Kabeli sa zaštitnom žilom

3 zelena-žuta plava smeđa

4 zelena-žuta - smeđa crna siva

4* zelena-žuta plava smeđa crna

5 zelena-žuta plava smeđa crna siva

* Samo za neke primjene



OZNAČAVANJE ENERGETSKIH VODOVA

Broj žila Boje žila

2 plava smeđa

Kabeli bez zaštitne žile

3 plava smeđa crna siva

3* plava smeđa crna

4 plava smeđa crna siva

5 plava smeđa crna siva crna

* Samo za neke primjene



Kako prepoznati žile u kabelima
priključnih vodova



Kabeli sa više od 5 žila

 Kod 6 i više žila sve su žile crne boje s 
tiskanim brojevima, slijedom iznutra
počevši s 1.



Označavanje napojnih vodova
električnih razdjelnih sustava



Pregled izoliranih vodova i
kabela niskih napona

 Naponske vodove prema materijalu
izolacije i plašta dijelimo na:

 Vodove izolirane termoplastikom

 Vodove izolirane gumom



Vodovi izolirani termoplastikom

 Za izolaciju i plašteve ovih vodova koriste
se poliviniklorid (PVC), poliuretan (PUR) i
drugi termoplasti. 

 Polivinilklorid ima dobra električka, 
mehanička i termička svojstva koja sumehanička i termička svojstva koja su
pridonijela povećanju primjene ovog
materijala za izolacije kao i za plašteve
vodova i kabela. 

 Najveća trajna radna temperatura vodiča
za ove vodove iznosi 70 ºC (ponekad i do 
90 ºC).













Vodovi izolirani gumom

 Intenzivni razvoj na polju sintetičkih elastomera
rezultirao je nizom novih materijala koji imaju
značajke vrlo visoke kakvoće izolacije. To su:

 Prirodni (NR) i stiren-butadienski (SBR - silikonski
elastomer) elastomer - za plašt i za izolaciju, do 70 oCelastomer) elastomer - za plašt i za izolaciju, do 70 oC

 Etilen-propilenski elastomer (EPR i EPDM) - za izolaciju, 
rjeđe za plašt, do 90 oC kratkotrajno do 250 oC

 Polikloroprenski elastomer (PCP) - većinom za plašt, a 
ponekad i za izolaciju, do 80 oC

 Klorsulfonirani polietilen (CSM) - za plašt, do 90 oC









NISKONAPONSKI 
ENERGETSKI KABELI









MTU I MTK UPRAVLJANJA

 MTU – mrežno tonfrenkventno
upravljanje

 MTK – mrežna tonfrekventna kontrola

 Prednost: Jedno postrojenje može Prednost: Jedno postrojenje može
pokriti veliko područje (stotine
kilometara)

 Nedostatak: Jednosmjerna
komunikacija (od centrale prema
prijamnicima)



MTU I MTK UPRAVLJANJA

 Primjena:
 Upravljanje potrošačima u trenucima vršnog

opterećenja

 Upravljanje tarifama na električnim brojilima Upravljanje tarifama na električnim brojilima

 Regulacija javne rasvjete


