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UVOD

Nadstrujna zastita vodova i kabela temeljni je dio
elektroenergetskog sustava koji sluzi za zastitu elektricnih
Instalacija i opreme od ostecenja uzrokovanih prekomjernim
strujama.

Nadstrujna zastita op¢enito obuhvaca zastitu od
preopterecenja i kratkih spojeva.

U vecini sluCajeva istodobno su potrebne obje zastite.

Treba napomenuti da veci uredaji u pravilu imaju vlastitu
zastitu.

Ovi sustavi automatski iskljuCuju napajanje kada struja prijede
sigurnu granicu, Cime se sprjeCava pregrijavanje | moguci
pozari.




UVOD

Vrste zastite:

Zastita od preopterecenja: Djeluje kod dugotrajnih
struja koje su nesto vecCe od nazivne struje voda,
sprjecavajuci pregrijavanje izolacije.

Zastita od kratkog spoja: Brzo iskljuCuje vodove u
sluCaju naglog porasta struje (npr. direktan spoj faza-
faza ili faza-zemlja).

Zemljospojna zastita: Poseban oblik zastite koji
detektira kvarove izolacije prema zemlji.

o Koristi se u distribucijskim mrezama (npr. 35/10 kV) | za zastitu
transformatora.




ZASTITA OD PREOPTERECENJA

Koja je razlika izmedu preopterecenja i kratkog spoja?
kratki spoj uzrokuje trenutnu i vrlo visoku struju,
preopterecenje je dugotrajnije prekoracenje nazivne snage.

Zastita od preopterecenja sprjeCava pregrijavanje | pozar
IskljuCivanjem strujnog kruga kada struja prijede nazivnu
vrijednost.

Uredaji za zastitu od preopterecenja reagiraju sporije (u
milisekundama ili sekundama) u usporedbi s zastitom od
kratkog spoja, jer dopustaju kratkotrajne vrsne struje.




ZASTITA OD PREOPTERECENJA

Za provjeru zastite od preopterecenja potrebno je
provjeriti koordinaciju izmedu referentnih vrijednosti
izoliranih vodiCa | karakteristika zastitnog uredaja u skladu
s dva osnovna uvjeta:

1.Ib<sIn =iz

2.1,1,45" Iz

gdje je:
Ib - pogonska struja za koju je strujni krug projektiran
In - nazivna struja zastitnog uredaja
Iz - trajno podnosiva struja vodica ili kabela

|, - struja djelovanja zastitnog uredaja, odnosno struja kod koje ce
zastitni sigurno iskljuciti strujni krug (za osigurace tipa gL-gG
naziva se velika ispitna struja)




ZASTITA OD PREOPTERECENJA

Maksimalho podnosiva
struja voda ( 1,43 x 1z)

Strujna opteretivost

4!

Struja djelovanja zastithog

1= //f uredaja (1., )

voda (1)

FPogonska struja (Ib) |

1 = Nazivna struja zastithog
uredaja (In)

REFERENTNE VELICINE ZASTITNOG

REFERENTNE VELICINE VODA UREDAJA

Ib<In<Iz
l,<1,45 - Iz




ZASTITA OD PREOPTERECENJA

AKo su oba uvjeta ispunjena, a zastita od preopterecenja
dobro izabrana, tada se moze konstatirati ispravno
stanje.

Ovdje treba istaknuti da rastalni osiguracCi ne pruzaju
uvijek potpunu zastitu od preopterecenja, a pogotovo kod
dugotrajnih malih preopterecenja | kada je nazivna struja
osiguraca In veoma blizu veliCini trajno dopustene struje
vodica |,.

Sigurnost: Za trajni rad preporucCuje se opterecenje do
80% nazivne snage osiguraca.




ZASTITA OD KRATKOG SPOJA

Ispravno odabran | dobro podeseni zastitni uredaj od
kratkog spoja mora prekinuti strujni krug unutar vremena
u kojem vodiC ne dostigne dopustenu granicu
temperature.

Maksimalno dozvoljeno vrijeme za kratke spojeve je 5
sekundi, tj. zastita mora biti aktivirana u tom vremenu.

Za kratke spojeve se vrijeme t, u kojem stvarna struja
kratkog spoja postize temperaturu vodica i to od najnize
dopustene temperature u normalnom radu do granicne
temperature, izraCunava priblizno prema izrazu:

S
f=k- 2
W h




ZASTITA OD KRATKOG SPOJA

pri cCemu je:
|, - efektivna vrijednost stvarne struje kratkog spoja (A)
t - trajanje kratkog spoja u sekundama
S - presjek vodiCa u mm2
k - faktor ovisan o vrsti voda

Faktor k:

115 za bakrene vodice s PVC izolacijom*

135 za bakrene vodice s gumom, butilnom gumom, umrezenim
polietilenom i etilen-propilenom

74 za aluminijske vodove s PVC izolacijom

87 za aluminijske vodove s gumom, butiinom gumom, umrezenim
polietilenom i etil-propilenom

115 za spojeve bakrenih vodiCa lemljenih kositrenim lemom za Td =
160°C




ZASTITA OD KRATKOG SPOJA

S
=k .2
W h

Za ispravan odabir zastitnog uredaja od kratkog spoja,
vrijeme isklapanja zastitnog uredaja od kratkog spoja (t;,),

kojeg pobuduje stvarna struja kratkog spoja, mora biti
jednako ili manje od dopustenog vremena (t) izraCunanog
prema gore navedenom izrazu.

Drugim rijeCima, mora biti ispunjen uvjet: t., < t




PROVJERA ZASTITE VODOVA OD
PREOPTERECENJA

Osnovni uvjeti provjere:
Za ispravnu zastitu od preopterecenja moraju biti ispunjeni sljedeci
uvjeti:
1.1g<1I, <1,

g I, =ia5= T,

Iz (Pogonska struja): Nazivna struja strujnog kruga (struja trosila).

|, (Struja zastite): Nazivna struja zastitne naprave
(osiguraCa/automata).

|, (Trajna struja vodica): Struja koju kabel moze trajno podnijeti(ovisi
o presjeku, materijalu i naCinu polaganja).

I, (Struja djelovanja): Struja koja osigurava pouzdano djelovanje
zaStitne naprave




PROVJERA ZASTITE VODOVA OD
PREOPTERECENJA

Postupak provjere:
|zraCun struje opterecenja (lg):
o Odreduje se snaga troSila i izraCunava se struja.

Odabir presjeka vodica (l,):
o |z tablica (prema nacinu polaganja) bira se kabel koji moze podnijeti.

Odabir osiguraca (l,)):
o Osigura¢ mora biti ve¢i ili jednak struji trosila (Ig), ali maniji ili jednak
trajnoj struji kabela (l).

Provjera djelovanja (1,):
o Provjerava se da li je struja kojom osigurac prekida strujni krug manja
od 1.45 puta trajne struje kabela.




PROVJERA ZASTITE VODOVA OD
KRATKOG SPOJA

Provjera zastite vodova od kratkog spoja u niskonaponskim
iInstalacijama podrazumijeva osiguranje da Ce zastitni uredaj
(osigurac ili prekidac) prekinuti struju kratkog spoja prije nego Sto ona
osteti izolaciju vodiCa uslijed pregrijavanja.

Kljucni uvjeti provjere:

Minimalna struja kratkog spoja (l,,,;,): Na najudaljenijoj toCki
voda (na kraju strujnog kruga), oCekivana vrijednost struje 1-polnog
ili 2-polnog kratkog spoja mora biti veCa od struje prorade zastitnog
uredaja (I, ili ).

Maksimalna struja kratkog spoja (l,,,.,): Zastitni uredaj mora
imati prekidnu moc vecu od maksimalne oCekivane struje kratkog
spoja na mjestu ugradnije.

Vrijeme iskljuc¢enja: Zastita mora iskljuCiti kratki spoj u vremenu
koje sprjeCava termiCko oStecCenje izolacije kabela.




PROVJERA ZASTITE VODOVA OD
KRATKOG SPOJA

Postupak provjere

Proracun impedancije petlje: IzraCunava se impedancija petlje
kvara (Z,) koja obuhvaca fazni vodic, povratni vod (PE ili N) i
Impedanciju izvora.

Odredivanje struje kratkog spoja (I, = U,/Z,): , gdje je U, nazivni
napon prema zemlji.

Provjera karakteristika zastite: Usporeduje se izraCunata |, S
karakteristikama osiguraca ili prekidaca (npr. B, C, D karakteristike
za prekidace).

Vizualni pregled: Provjera ostecenja izolacije, labavih spojeva |
opceg stanja vodica.




PROVJERA ZASTITE VODOVA OD
PREOPTERECENJA | KRATKOG SPOJA

. _ " Strujna zastitna sklopka
Presjek kabela za Osigurac za ] i
Max.Snaga i .. ) . . |zajednofazno napajanje

jednofazno napajanje |jednofazno napajanje |, .
(fidovka)

1,8 kW 3x1,5 mm2 10A/1P 25A/2P 30mA
3 kW 3x2,5 mm2 16A/1P 25A/2P 30mA

3,7 kw 3x2,5 mm2 20A/1P 25A/2P 30mA
4,7 kW 3x4 mm2 25A/1P 25A/2P 30mA

6,2 kW 3x6 mm2 32A/1P 40A/2P 30mA
7,7kW 3x10 mm2 40A/1P 40A/2P 30mA

Presjek kabela za Osigurac za trofazno strujna zastitna s_klo_pka
Max.Snaga N —— apalaie za trofazno napajanje
(fidovka)

5,5 kW 5x1,5 mm2 10A/3P 25A/4P 30mA

8,2 kW 5x2,5 mm2 16A/3P 25A/4P 30mA
12,1 kW 5x2,5 mm2 20A/3P 25A/4P 30mA

14 kW 5x4 mm2 25A/3P 25A/4P 30mA
18,2 kW 5x6 mm2 32A/3P 40A/4P 30mA

25 kW 5x10 mm2 40A/3P 40A/4P 30mA




ZADACI

Kolika je snaga uredaja ako iz NN mreze vuCe 8 A snage?

Koji osigurac je najbolje ugraditi za uredaj snage 4 kW u
jednofaznom napajanju?

Koji osigurac je najbolje ugraditi za uredaj snage 4 kW u trofaznom
napajanju?
Moze li se elektricni uredaj snage 5 kW spojiti na kabele presjeka 2,5

mm?2?

Moze li se elektricni uredaj snage 5 kW u trofaznoj mreZzi spojiti na
kabele presjeka 2,5 mm?2?

Sa kolikom najve¢om snagom je najbolje opteretiti osigura¢ od 16A?




POSTAVLANJE UREDAJA NADSTRUJNE
ZASTITE | SELEKTIVNOST

Opcenito se uredaji za nadstrujnu zastitu postaviljaju:

za zastitu od preopterecenja u svaki strujni krug na njegovom

pocetku ili kod promjene presjeka vodica ili nacCina polaganja

vodica.

Zastita od preopterecenja vodiCa | kabela moze se izostaviti samo

u prostorijama u kojima ne postoji opasnost od pozara i eksplozija,

| to:

o u strujnim krugovima u kojima nema preopterecenja, grananja ni
prikljucnica;

o u strujnim krugovima telekomunikacija, upravljanja, signalizacije i sl.;

o u vodiCima i kabelima za spajanje elektriCnih strojeva, pokretaca,
transformatora, ispravljaca, akumulatora, rashladnih postrojenja i sl.




POSTAVLANJE UREDAJA NADSTRUJNE
ZASTITE | SELEKTIVNOST

Opcenito se uredaji za nadstrujnu zastitu postaviljaju:

za zastitu od kratkog spoja na pocCetak strujnog kruga i na sva

mjesta gdje se smanjuje struja kratkog spoja.

Uredaj za zastitu od kratkog spoja moze se izostauviti:

o ako vodici ili kabeli spajaju generatore, transformatore, ispravljace,
akumulatorske baterije do pripadajucih razdjelnih blokova i zastitne
uredaje u tim razdjelnim blokovima,;

u strujnim krugovima Cije iskljuCenje moze izazvati opasnost, kao sto
su pobudni strujni krugovi okretnih strojeva, strujni krugovi napajanja
elektromagnetskih dizalica i strujni krugovi sekundara strujnih
transformatora;

o U mjernim strujnim krugovima




POSTAVLANJE UREDAJA NADSTRUJNE
ZASTITE | SELEKTIVNOST

U stambenim i slicnim prostorima vecinom se upotrebljavaju
jednofazna troSila i strujne krugove uglavnom §titimo samo od kratkog
spoja, koriste se instalacijski osiguraci i automatski prekidaci.

U poslovnim prostorima je zastita vrlo slicha kao i u stambenim
prostorima osim sto se vise upotrebljavaju automatski instalacijski
prekidaci.

U industrijskim objektima strujni krugovi rasvjete veCinom se stite
rastalnim osiguraCima (D i NH izvedbe). Ostali strujni krugovi ve¢inom
su trofazne izvedbe i Cesto daljinski upravljani tako da se narocito
mnogo upotrebljavaju sklopnici u kombinaciji s raznim drugim
zastitnim uredajima (releji, rastalni osiguraci, razni senzori...).




POSTAVLANJE UREDAJA NADSTRUJNE
ZASTITE | SELEKTIVNOST

Bez obzira na tip zastitnog uredaja, sve elektricne naprave moraju biti
stiCene selektivno.

To podrazumijeva da, u sluCaju kvara, zastitni uredaj isklopi samo
onaj dio instalacije gdje je nastao kvar.




